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1. The following indications appeared on record concerning: 

X the applicant X the inventor Q the agent the common representative 


Name and Address 

ERMEL, John, C. 
Burgstrasse 3 
CH-4143 Dornach 
Switzerland 


State of Nationality State of Residence 
CH CH 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 
| | the person | | the name | | the address X the nationality the residence 



Name and Address 


State of Nationality 


State of Residence 


ERMEL, John, C. 


GB 


CH 


Burgstrasse 3 


Telephone No. 




CH-4143 Dornach 




Switzerland 








Facsimile No. 




Teleprinter No. 



3. Further observations, if necessary: 



4. A copy of this notification has been sent to: 
| X | the receiving Office 
| | the International Searching Authority 
| | the International Preliminary Examining Authority 



| X | the designated Offices concerned 
| | the elected Offices concerned 
| | other: 





Authorized officer 


The International Bureau of WIPO 




34, chemin des Colombettes 


G. Bahr 


1211 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 
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1MB DIE INTERNATIONALE ZUSAJ^ENARBEIT 
t^>EM GEBIET DES PATENTWES^B 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artlkel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

PJE-001 INT 


WEITERES siehe Mitteilung tiber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/CH 00/00466 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

01/09/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

02/09/1999 


Anmelder 

ERMEL, John C. et al . 



Dieser international Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehbrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artiket 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt „2 Blatter. 

|"X~| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



2. 
3. 



Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

| | zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behflrde nachtraglich in schrtftlicher Form eingereicht worden ist. 

| | bei der BehSrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht iiber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

| | Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

| [ Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwtesen (siehe Feld I). 
[ | Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
[ | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

r*r| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der BehSrde festgesetzt. Der 
| | Anmelder kann der BehOrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vortegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 1_ 



|X[ wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keinederAbb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennz ichnet. 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 




iterngtlonal 

Ml 



Internationales Aktenzeichen 

00/00466 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 G04B19/08 



Nach der Internationalen Pate ntklassifikat ion (IPK) odernach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 G04B 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherehierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsuttierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ, INSPEC 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTER LAG EN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 525 062 C (RIEDER) 
das ganze Dokument 

DE 81 22 028 U (PINKALL) 

18. Februar 1982 (1982-02-18) 

das ganze Dokument 



□ 



Wertere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



0 Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
'A' Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand derTechnikdefiniert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E' alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O* Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

"P" Verdffentlichung, die vordem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



■T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mrt der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

*X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder men re re n anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



22. November 2000 



Absendedatum des internationalen Recherch en benefits 



30/11/2000 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherch en be horde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Pineau, A 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Infornj^^feon patent family members 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



International Application No 

PH 00/00466 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



DE 525062 
DE 8122028 



C 
U 



18-02-1982 



NONE 
NONE 



Form PCT/1SA/210 (patent family annex) (Jury 1992) 



(12) NACH DEM VERTlSJjFlbBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
15. Marz 2001 (15.03.2001) 




PCT 



(10) Internationale Verdffentlichungsnummer 

WO 01/18612 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : G04B 19/08 (71) 

(72) 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/CH00/00466 



(22) Internationales Anmeldedatum: 

1. September 2000 (01.09.2000) 



(25) Einreichungsspracbe: 

(26) Veroffentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Priori tat: 

1603/99 2. September 1999 (02.09.1999) CH 



(72) 
(75) 



(74) 
(81) 



Aomelder und 

Erfinden ERMEL, John, C. [CH/CH]; Burgs trasse 3, 
CH^143 Dornach (CH). 

Erfinder; und 

Erfinder/Anmelder (nur fur US): GREUBEL, Robert 
[CH/CH]; Route du Chateau 41, CH-2520 La Neuveville 
(CH). FORSEY, Stephen [GB/CH];Haute-Rancoimiere 1, 
CH-2412 Le Col-des-Roches (CH). 

An wait: SALGO, R., C; Rutistrasse 103, CH-8636 Wald 
(CH). 

Bestimmungsstaaten (national): AU, CA, CN, ID, IN, JP, 
KR, SG, US, ZA. 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 



(54) Title: CLOCK 
(54) Bezeichnung: UHR 




(57) Abstract: In addition to known elements such as a minute hand (1), second hand (2), minute dial (4) and date display (3), the 
inventive clock has an hour dial on a two-looped curve (limacon) (7), comprising an outer loop (8) for the hours of the day from 0600 
to 1800 and an inner loop for the hours of the night from 1800 to 0600, with a point at which the two loops (8, 9) intersect (6) at 
0600/1800. The hour hand (5) is configured with an adjustable length for a clearer display. A guiding element is moved azimutally 
in a second curve ( 10) by the inner part of the hour hand (5), said inner curve being radially inwardly offset from the first curve (7) by 
a constant amount and being e.g., milled into the clock face in a groove shape. The guiding element is subjected to a superimposed 
radial movement as a result of the shape of the second curve (10). The second curve (10) with the guiding element is covered by a 
disk (1 1) which is connected to the inner part of the hour hand (5) and rotates with the same. 

O (57) Zusammenfassung: Die erfindungsgemasse Uhr weist, neben bekannten Elementen, wie Minutenzeiger (1), Sekundenzeiger 
Q (2), Minutenskala (4) und Datumsanzeige (3) eine Stundenskala auf einer zweischleifigen Kurve (Pascalsche Schnecke) (7) auf mit 
15^ ausserer Schleife (8) fur die Tagesstunden von 6-18 Uhr und innerer Schleife (9) fur die Nachtstunden 

~ [Fortsetzung auf der nachsten Seite] 



WO 01/18612 Al 



111 



(84) Bestimmungsstaaten (regional): europSisches Patent (AT, Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 

BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, iJMflrzwgoi wird auf die Erklarungen C'Guidance Notes on 

NL, PT, SE). Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 

tt „ Al . _ fifer PCT-Gazette verwiesen. 
Veroffentlicht: 

— Af// intemationalem Recherchenbericht 



von 18-6 Uhr, mit einem KreixzungspunJkt (6) der zwei Schleifen (8, 9) urn 6/18 Ufar. Fur die Eindeutigkeit der Anzeige ist der 
Stundenzeiger (5) in seiner Lange veranderiich ausgefuhrt. In einer bezuglich der ersten Kurve (7) urn einen konstanten Betrag 
radial nach innen versetzten zweiten solchen Kurve ( 10), die beispielsweise in das Zifferblatt nutenfdnnig eingefrast ist, wird durch 
den inneren Teil des Stundenzeigers (5) in Fuhningselement azimutal bewegt, welches durch die Form der zweiten Kurve (10) 
eine radiale Bewegung uberlagert erhalt. Die zweite Kurve (10) mit dem FOhrungselement ist durch eine mit dem inneren Teil des 
Stundenzeigers (5) verbundene und mitdrehende Scheibe (II) abgedeckL 



WO 01/18612 

-1 

Uhr 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine von einem mechani- 
schen, elektrischen oder elektronischen Motor angetriebene 
5 Uhr mit analoger und eindeutiger 24-Stunden-Anzeige nach dem 
Oberbegriff von Patentanspruch 1. Uhren mit analoger und ein- 
deutiger 24-Stunden-Anzeige sind mehrere bekannt, so aus DE 
267 810 (Dl), US 5,696,740 (D2) , WO 91/03774 (D3). 
Sowohl in Dl als auch in D2 wird die 24-Stunden-Eindeutigkeit 

10 mit zwei konzentrischen Zif f erblattern a je 12-Stunden ge- 
lost, wo die erste 12-Stundengruppe die Zeit von 0-^12 Uhr, 
die zweite 12-Stundengruppe jene von 12-^24 Uhr umfasst. Itnmer 
beim Ubergang von der einen Skala zur anderen andert der 
Stundenanzeiger seine Lage ruckartig; entweder wird er ruck- 

15 artig ausgefahren oder ebenso verkurzt. 

In D3 wird die Eindeutigkeit der Stundenanzeige so gelost, 
dass zwar ebenso zwei zueinander konzentrische 12-Stunden- 
Skalen auf dem Zifferblatt angeordnet sind, gleichzeitig ist 
jedoch eine durchsichtige Scheibe vorhanden, welche eine Um- 

20 drehungszeit von 24 Stunden aufweist und - in einem Ausfiih- 
rungsbeispiel - zwei halbkreisf ormige Abdeckungen aufweist, 
die die nichtzutref f enden Stundenwerte abdecken. 
Weitere - hier jedoch nicht in Betracht fallende Dokumente 
(so DE 33 05 414 und DE 40 376 57) zeigen Uhren mit sog. 

25 pseudoanaloger Darstellung, wo mit elektronischen Hilfsmit- 
teln, wie LEDs und Flussigkristallanzeigen eine eindeutige 
24-Stunden-Anzeige erzeugt wird. 

Die in Dl und D2 offenbarten Vorrichtungen zur Langenanderung 
des Stundenzeigers benotigen entweder aus dem Uhrmotor zu- 

30 satzlich Energie zum Spannen einer Feder (Dl) oder eine zu- 
satzliche Energiequelle (D2) . Die in D3 vorgeschlagene Losung 
zeigt zu alien Tages- und Nachtzeiten die Stunden auf zwei 
Kreishalften mit unterschiedlichem Radius. Weder von der 
technischen Machbarkeit noch von der Marktakzeptanz sind dies 

35 Losungen gewesen, die sich durchsetzen konnten. 
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Obwohl dies mit den geschilderten Mitteln moglich ware, wurde 
der Ubergang von der einen Skala nie anders als am Mittag und 
um Mitternacht gewahlt . 

Ferner sind Uhren bekannt geworden, welche nicht-zir kulare 
5 Skalen aufweisen, wie beispielsweise in DE 196 41 885 (D4), 
DE 299 03 950 (D5) und DE 299 04 451 (D6) . Wahrend in D4 ein 
Stundenanzeigeelement auf beliebigen Kurven als Leitelement 
bewegt wird, in D5 das Anzeigeelement durch auf Zykloiden 
mittels eines zusatzlichen Zahnrades gefuhrt ist und in D6 

10 das Anzeigeelement sich auf Kurven bewegt, welche durch ein 
Viergelenkgetfiebe erzeugt werden, sind hier zwar Mittel be- 
schrieben, das genannte Anzeigeelement auf nicht zirkularen 
Bahnen zu bewegen, aber eine 24-Stundenanzeige eindeutiger 
Natur wird dadurch nicht offenbart. 

15 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, das die 
Stunden markierende Anzeigeelement - sei dies der Stundenzei- 
ger oder sonst ein klares und unverwechselbares Element - auf 
einer solchen Bahn zu bewegen, welche eine eindeutige Zuord- 
nung der Stellung des Anzeigeelementes mit einer der 24 Stun- 

20 den des Tageslaufes gestattet und so durch seine Stellung ei- 
nen augenf alligen Unterschied der Anzeige zwischen den Tages- 
und den Nachtstunden bewirkt, ohne dass die gewohnten Zei-ger- 
winkelstellungen geandert werden mussen. 

Die Losung der gestellten Aufgabe ist wiedergegeben im kenn- 
25 zeichnenden Teil des Patentanspruches 1 hinsichtlich ihrer 
wesentlichsten Merkmale, in den folgenden Patentanspriichen 
hinsichtlich weiterer erf inderischer Ausbildungen. 
Anhand der beigefugten Zeichnung wird der Erf indungsgedanke 
in mehreren Ausf uhrungsbeispielen naher erlautert. 

30 

Es zeigen: 

Fig. 1 die Draufsicht auf ein erstes Ausf uhrungsbei- 
spiel, 

35 

Fig. 2 einen Ausschnitt aus Fig 
Ausf iihrungsbei spiel eines 



1, mit einem ersten 
Fuhrungselementes , • 
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Fig. 3 



einen Langsschnitt durch das Ausf uhrungsbeispiel 
von Fig. 1, 



5 



Fig. 4 



ein Detail aus Fig. 3 mit einem zweiten Ausfiih- 
rungsbei spiel eines Fuhrungs element es 



Fig- 5 



ein zweites Ausf uhrungsbeispiel in einem schema- 
tischen Langsschnitt 



10 



Fig. 6 



das Ausf uhrungsbeispiel von Fig. 5 in einer sche- 
matischen Drauf sicht . 



Fig. 1 ist eine Draufsicht auf ein erstes Ausf uhrungsbeispiel 
einer erf indungsgemassen Uhr. Neben konventionellen und hier 
15 ubernommenen Elementen, wie Minutenzeiger 1, Sekundenzeiger 



4, ist ein erf indungsgemasses Stundenanzeigeelement in Form 
eines langenveranderlichen Stundenzeigers 5 dargestellt. Die 
Spitze des Stundenzeigers 5 lauft auf einer zweischleif igen 

20 geschlossenen Kurve 7 mit einer ausseren Schleife 8 und einer 
inneren Schleife 9 urn, welche einen Kreuzungspunkt 6 aufwei- 
sen. Damit sind die Tagstunden von 6 bis 18 Uhr der ausseren 
Schleife 8 und die Nachtstunden von 18 bis 6 Uhr der inneren 
Schleife 9 zugeordnet. Da diese Zuordnung nur grafischer Na- 

25 tur ist, kann sie selbstverstandlich auch umgekehrt werden. 
Eine solche zweischleif ige geschlossene Kurve ist beispiels- 
weise die Konchoide, auch Pascalsche Schnecke genannt, (be- 
schrieben z.B.. in Karel Rektorys, Applicable Mathematics, 
Cambridge, Mass., USA, 1969). Gestrichelt ausgefuhrt enthalt 

30 Fig. 1 die Darstellung einer zweiten Konchoide 10, die aus 
der Kurve 7 mit einer ausseren Schleife 8 und einer inneren 
Schleife 9 durch einen konstanten radialen Versatz hervor- 
geht. Diese zweite Konchoide 10 ist gestrichelt dargestellt, 
da sie von einer Scheibe 11 verdeckt sein kann; sie ist als 

35 Leitkurve ausgebildet und zusammen mit den Fiihrungsorganen in 
Fig. 2, naher erlautert. 



2, Datumsanzeige 3 und einer ublichen zirkularen Minutenskala 
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Fig. 2 ist die Darstellung nur des erf inderischen Teils der 
Uhr. Die Scheibe 11 ist hier nur gestrichelt und durchsichtig 
dargestellt und gibt den Blick frei auf die darunterliegende 
und von der Scheibe 11 abgedeckte Konchoide 10. Der Stunden- 
zeiger 5 ist, wie schon aus Fig. 1 ersichtlich, zweiteilig 
ausgefuhrt. Dessen ausserer Teil, mit der Ziffer 13 belegt, 
ist mit einem Gleitelement 12 schwenkbar verbunden; dieses 
Gleitelement 12 liegt in der beispielsweise nutenformig aus- 
gefiihrten Konchoide 10 und folgt im Umlauf des inneren Teils 
des Stundenzeigers 5 der Bahn dieser Konchoide 10. Der ge- 
nannte innere Teil des Stundenzeigers 5 tragt die Ziffer 14 
und ist mit der Scheibe 11 fest verbunden. Die Scheibe 11 
flihrt also, zusammen mit dem inneren Teil 14 des Stundenzei- 
gers 5, eine Umdrehung in 12 Stunden aus. Das Gleitelement 12 
ist in diesem Ausf uhrungsbeispiel sichelartig geformt derge- 
stalt, dass der Krummungs radius der aussenliegenden Flache 
kleiner ist, als der kleinste Krummungsradius der Aussenfla- 
che der Konchoide 10, und jener der innen liegenden FISche 
grosser ist, als der grosste Krummungsradius der Innenflache 
der Konchoide 10. Die in tangentialer Richtung gemessene 
Langserstreckung des Gleitelementes 12 ist so gross ausge- 
fuhrt, dass an der Kreuzungsstelle der zwei Schleifen der 
Konchoide 10 (welche die Ziffern 15, 16 tragen) das Gleitele- 
ment 12 von der ausseren Schleife 15 sicher auf die innere 
Schleife 16 gefiihrt wird, oder von der inneren Schleife 16 
sicher auf die aussere Schleife 15. 

Fig. 3 ist ein Langsschnitt durch das Ausf uhrungsbeispiel von 
Fig. 1 beispielsweise urn 24 h. Ein Zifferblatt 24 dient hier 
im Sinne eines nicht beschrankenden Beispiels als Montage- 
plattform fur alle weiteren genannten und noch zu nennenden 
Elemente. Dieses und im Folgenden Zifferblatt 24 genannte 
Element kann sowohl werk- als auch gehausebezogen sein. We- 
sentlich ist nur, dass im Betrieb der Uhr der Bezug zum ei- 
gentlichen Zifferblatt ein fester ist. In das Zifferblatt 24 
ist die Konchoide 10 mit ihrer ausseren Schleife 15 und ihrer 
inneren Schleife 16 beispielsweise durch Frasen eingearbei- 
tet. Im Zifferblatt 24 ist eine, Stundenrohr 18 genannte, 
Hohlwelle gelagert, mit welcher die Scheibe 11 und der innere 
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Teil 14 des Stundenzeigers 5 fest verbunden sind. Aus Stabi- 
litatsgrunden ist der innere Teil 14 des Stundenzeigers 5 
beispielsweise noch mit einer Abstutzung 19 mit der Scheibe 
11 verbunden. Die Scheibe 11 weist, parallel verlaufend zum 
inneren Teil 14 des Stundenzeigers 5, einen radialen Schlitz 
20 auf. In diesem Schlitz 20 ist ein Fuhrungsstif t 12 beweg- 
lich, mit welchem der aussere Teil 13 des Stundenzeigers mit 
dem Gleitelement 12 verbunden ist. Das Gleitelement 21 wird 
also in azimutaler Richtung durch die Scheibe 11 bewegt. Der 
Fuhrungsstif t 21 ist beispielsweise mit dem Gleitelement 12 
fest verbunden und im ausseren Teil 13 des Stundenzeigers 5 
urn seine Langsachse drehbar gelagert. Erf indungsgemass kann 
dies jedoch auch so gelost sein, dass der Fuhrungsstif t 21 
mit dem ausseren Teil 13 des Stundenzeigers 5 fest verbunden 
und im Gleitelement 5 urn seine Langsachse drehbar gelagert 
ist . 

Der aussere Teil 13 des Stundenzeigers 5 ist beziiglich dessen 
inneren Teils 14 langsverschieblich angeordnet, fur welche 
Anordnung mehrere hier nicht zu beschreibende Losungen be- 
kannt sind. 

Die ubrigen Elemente, wie Minutenrohr 22 mit Minutenzeiger 1 
und Sekundenachse 23 mit Sekundenzeiger 2 sind bekannt und 
nur der Vollstandigkeit halber angefuhrt. Der Begriff Ziffer- 
blatt ist hier weit auszulegen; der Entscheid welche und ob 
uberhaupt Ziffern darauf zu stehen kommen, ist rein astheti- 
scher Natur. Die technische Relevanz des Zif f erblattes 24 
liegt in seiner Eigenschaft als Grundplatte fur alle vorge- 
nannten Elemente im Sinne des vorher Gesagten. 

In Fig. 4 ist ein Ausschnitt der Konchoide 10 dargestellt zu- 
sammen mit einem weiteren Ausf uhrungsbeispiel eines in Fig. 
2, 3 Gleitelement 12 genannten Fuhrungsorganes 17. Dieses be- 
steht aus einem Tragkorper 25 und hier beispielsweise drei in 
diesem drehbar gelagerten Radern 26, 27, 28. Deren Anordnung 
ist so gewahlt, dass das mittlere Rad 26 aussen liegt, so 
dass es die AussenflSche der Konchoide 10 beruhren kann; die 
anderen beiden Rader 27, 28 konnen die innere Fiache der Kon- 
choide 10 beruhren. Die Anordnung der drei Rader 26, 27, 28 
ist ferner so ausgelegt, dass das Fuhrungsorgan 17 sowohl in 
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jenem Teil der Konchoide 10 mit dem grossten Krtimmungsradius, 
als auch in jenem mit dem kleinsten mit radialem Spiel in 
tangentialer Richtung beweglich ist. Im Bereich des mittleren 
Rades 26 tragt der Tragkorper 25 den Ftihrungsstif t 21, fur 
5 welchen dasselbe gilt, wie hierzu in Fig. 3 gesagt . 

Ebenfalls in Fig. 4 eingetragen - jedoch gestrichelt - ist 
eine Variante des Tragkorpers 25. Ein Arm 29 des Tragkorpers 
25 ist als Biegefeder 30 ausgeftihrt, so dass alle drei Rader 
26, 27, 28 die ihnen zugewiesene Seitenflache der Konchoide 
10 10 immer beruhren. Alternativ konnen beide Arme des Tragkor- 
pers 25 als Biegefedern 30 ausgeftihrt sein, womit der An- 
pressdruck der Rader 26, 27, 28 auf die Seitenf lachen besser 
dosiert werden kann. 

Die Lange des Ftihrungsorganes 11, also der Abstand der ausse- 
15 ren Rader 27, 28 ist so gewahlt, dass die Kreuzungsstelle der 
beiden Schleifen 15, 16 der Konchoide 10 im richtigen Sinne 
passiert werden kann. Die Anzahl von Radern 26, 27, 28 kann 
nattirlich anders, beispielsweise grosser, gewahlt werden, mit 
den entsprechenden Anpassungen von Form und Aufbau des Trag- 
20 korpers 25. 

Die Fig. 5 und 6 sind Darstellungen eines zweiten Ausfuh- 
rungsbeispiels fur die Ftihrung der. Spitze des Stundenzeigers 
5 auf der vorgesehenen zweischleif igen Kurve 7. Fig. 5 ist 
ein Schnitt senkrecht zur Ebene des Zif f erblattes 24, Fig. 6 
25 eine Draufsicht. Die Fig. 5 ist zum Zwecke des besseren Ver- 
standnisses so ausgeftihrt, dass samtliche nachf olgenden Ach- 
sen in der gleichen Ebene liegen, was tatsachlich nie' der 
Fall ist. 

In Fig. 6 ist eine zweischleif ige Kurve (auch Pascalsche 
30 Schnecke genannt) 31 mit einer ausseren Schleife 40 und einer 
inneren Schleife 41 und einem Kreuzungspunkt 42 gestrichelt 
dargestellt. Diese entspricht funktionell der Konchoide 10 
aus Fig. 2 und auch insofern, als sie die Bahn des Fuhrungs- 
stiftes 21 mindestens mittelbar darstellt insofern, als 
35 selbstverstandlich radiale Versetzung urn einen konstanten als 
auch variablen - beispielsweise proportionalen - Betrag im 
Erf indungsgedanken eingeschlossen sind. Diese Kurve 31 wird 
in diesem Ausf tihrungsbeispiel durch das Zusammenwir ken mehre- 
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rer Zahnrader und Fuhrungsarme bewirkt, wie nachstehend aus- 
gefuhrt : 

Mit dem Zifferblatt 24 - oder der ihm entsprechenden Montage- 
plattform - fest verbunden ist ein koaxial zum Stundenrohr 18 
angeordnetes Zahnrad A mit Radius r(A). Das Stundenrohr 18 
tragt einen mit ihm umlaufenden Arm 32, in welchem eine Achse 
36 eines zweiten Zahnrades B mit Radius r(B) gelagert ist, 
wobei gilt 

r(B) = 2r(A) Gl. (1) 

Ferner sind diese Radien und der Kreuzungspunkt 42 der zwei 
Schleifen 40, 41 der Kurve 31 - dessen Abstand vom Zentrum 
des Stundenrohres mit d(31) bezeichnet ist - so verbunden, 
dass gilt 

r(A) + r(B) - d(31) Gl. (2) 

Der Arm 32 kann, wie auch aus Fig. 6 ersichtlich, ein in ei- 
ner Ebene parallel zu jenen der Zahnrader flachenhaft ausge- 
bildetes Bauelement sein. Er tragt hier, mit ihm fest verbun- 
den, ein drittes Zahnrad C mit Radius r(C), welches mit einem 
vierten Zahnrad Dl mit Radius r(Dl) kammt, das von einer Ach- 
se 33 getragen wird. Diese ist in einem zweiten Arm 34 gela- 
gert. Der zweite Arm 34 sitzt fest auf der Achse 36 des zwei- 
ten Zahnrades B und lauft daher mit diesem urn. Die Achse 33 
des vierten Zahnrades Dl tragt - ebenfalls mit ihr fest ver- 
bunden - ein funftes Zahnrad D2 mit Radius r(D2), welches mit 
einem sechsten Zahnrad E mit Radius r(E) kammt. Dieses sech- 
ste Zahnrad E ist auf einer Achse 35 gelagert, welche am 
zweiten Arm 34 in einem Abstand d(E) von der Achse 36 befe- 
stigt ist und parallel zu alien bisher genannten Achsen Ver- 
lauft. Das sechste Zahnrad E tragt in einem Abstand d(F) von 
der Achse 35 den parallel zu den Achsen 33, 36 verlaufenden 
Fuhrungsstif t 21. 

Fur die weiteren genannten Radien und Abstande gelten folgen- 
de Beziehungen: 
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r(Dl) - V 2 r (C) 
• r(E) = r(D2) 
d(E) = d(F) 

5 

Wahrend der Kreuzungspunkt 42 der zwei Schleifen 40, 41 durch 
Gl. (2) festgelegt ist, definieren erst die Gl. (3), (4), # (5) 
und (6) die beiden Schleifen 40, 41 selbst: 

10 d(40) - d(41) = 4d(E) Gl . (6) 

Die Wahl von r(C) ist nicht von r(A) abhangig, sondern rein 
opportunistisch durch den verfiigbaren Platz gegeben, mit der 
Einschrankung, dass - falls dern Stundenrohr 18 aussere der 
15 Radius r(18) zugewiesen ist - 

r(C) < r(A) + r(B) - r(18) Gl . (7) 

Nicht dargestellt in den Fig. 5, 6 sind die Scheibe 11 und 
20 der aussere und innere Teil 13, 14 des Stundenzeigers 5. Alle 
diese Elemente konnen angeordnet sein, wie im ersten Ausfiih- 
rungsbeispiel dargestellt, 

Als Variante hierzu kann das eigentliche Zifferblatt 24 min- 
destens teilweise durchsichtig ausgefuhrt sein und so ange- 

25 ordnet sein, dass die Minuten- und Sekundenzeiger 1, 2 dar- 
uber laufen, die Stundenanzeige jedoch darunter. Anstelle des 
Fiihrungsstif tes 21 tragt das Zahnrad E dann eine durch ihre 
Helligkeit oder Farbe besonders hervorgehobene Markierung - 
beispielsweise ein rundes Scheibchen - welche auf der zwei- 

30 schleifigen Kurve 31 umlauft. Dieses Scheibchen ersetzt dann 
die Spitze des Stundenzeigers 5, Letztere sowohl als auch das 
genannte Scheibchen sind dann Anzeigeelemente . 

Fur den Getriebef achmann sind selbstverstandlich andere An- 
ordnungen von Zahnradern und gegebenenf alls diese tragenden 
35 Armen realisierbar und im Erf indungsgedanken enthalten, die 
die Aufgabe erfullen, mit einem Fiihrungsstif t 21 oder einem 
ihm entsprechenden Bauelement die gewiinschte Konchoide als 
Bahn des Anzeigeelementes zu erzeugen. 



Gl. (3) 
Gl. (4) 
Gl. (5) 
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Patentanspruche 

1. Uhr, mit einem mechanischen, elektrischen oder elektroni- 
schen Uhrmotor, mit analoger und eindeutiger 24-Stun- 
denanzeige, mit mindestens einem Anzeigeelement fur die 
Stunden, welche durch ein Stundenrohr (18) angetrieben 
ist, dadurch gekennzeichnet , dass 

- das Anzeigeelement (5) fur die Stunden auf einer zwei- 

schleifigen geschlossenen Kurve (7, 31), genannt Kon- 
choide oder Pascalsche Schnecke, umlauft, von welcher 
jeder Punkt in 24 Stunden durch das Anzeigeelement (5) 
genau einmal beruhrt wird, wobei die genannte Kurve 
(7, 31) eine aussere Schleife (8, 40) und eine innere 
Schleife (9, 41) aufweist mit einem Kreuzungspunkt 
(42) der zwei Schleifen (8, 40; 9, 41), 

- Mittel vorhanden sind, urn das Anzeigeelement (5) auf 

der genannten zweischleif igen Kurve (7, 31) zu fuhren, 

- die Winkelstellung des Anzeigeelementes (5) bezuglich 
des Zeitnullpunktes bei 12 h und 24 h die bei bekann- 
ten Uhren gewohnte ist. 

2. Uhr nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 

- die Mittel, urn das Anzeigeelement auf der genannten 
zweischleifigen Kurve (7, 31) zu fuhren, aus folgenden 
Elementen bestehen 

- einer mit dem Zifferblatt (24) mindestens mittelbar 
verbundenen Nut, welche ebenfalls als zweischleif ige 
geschlossene Kurve in Form einer Konchoide (10) aus- 
gebildet ist, 

- einem Fuhrungsorgan (12, 17), welches in der genann- 
ten Konchoide (10) langs beweglich ist und einen 
Fuhrungsstift (21) tragt, 

- einem mit dem Stundenrohr (18) fest verbundenen Ele- 
ment (11, 14), welches mindestens mittelbar das Fuh- 
rungsorgan (12, 17) in der Konchoide (10) bewegt, 

- einem Anzeigeelement (13), welches in radialer Rich- 
tung durch den Fuhrungsstift (21), in azimutaler- 



WO 01/18612 



-10- 



PCT/CH00/00466 



Richtung durch das mat dem Stundenrohr (18) "fest 
verbundene Element (11, 14) bewegt wird. 

Uhr nach Patentanspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 

- ein langenveranderlicher Stundenzeiger (5) vorhanden 
ist mit einem inneren Teil (14) und einem ausseren Teil 
(13), wobei der innere Teil (14) mit dem mit dem Stun- 
denrohr (18) fest verbundenen Element verbunden sein 
kann, 

- der aussere Teil (13) des Stundenzeigers (5) in Bezug 
auf den inneren Teil (14) in radialer Richtung ver- 
schieblich und von diesem in azimutaler Richtung bewegt 
wird, 

- die radiale Bewegung des ausseren Teiles (13) des Stun- 
denzeigers (5) durch den Fiihrungsstif t (21) verursacht 
ist, welcher mit dem genannten ausseren Teil (13) inin- 
destens mittelbar im Eingriff steht, 

- das Anzeigeelement die Spitze des ausseren Teiles (13) 
des Stundenzeigers (5) ist. 

Uhr nach Patentanspruch 3, dadurch gekennzeichnet , dass 
das Fiihrungsorgan, welches den Fiihrungsstif t (21) tragt, 
ein sichelformiges Gleitelement (12) ist, welches mit ra- 
dialem Spiel in der nutenf ormigen Konchoide (10) azimutal 
beweglich ist, wobei der aussere Krummungsradius des si- 
chelformigen Gleitelementes (12) kleiner ist, als der 
kleinste Krummungsradius der Aussenflache der nutenformi- 
gen Konchoide (10) und der innere Krummungsradius des si- 
chelfdrmigen Gleitelementes (12) grosser ist als der 
grosste Kriimmungs radius der Innenflache der nutenf Srmigen 
Konchoide (10) . 

Uhr nach Patentanspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
- das Fiihrungsorgan, welches den Fiihrungsstif t (21) 
tragt, ein Fiihrungsorgan (17) mit mindestens drei Ra- 
dern (26, 27, 28) mit parallelen, auf der Ebene des 
Zif f erblattes (24) senkrecht stehenden Achsen ist, mit 
zwei Armen (29), ferner ein Tragkorper (25) vorhanden 
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ist, in welchem die drei genannten Rader (26, 27, 28) 
gelagert sind, wobei jeder der zwei Arme (29) je ein 
Rad (26, 28) tragt, und das dritte Rad (27) zwischen 
den zwei Radern (26, 28) im Tragkorper (25) gelagert 
5 ist, 

- die Rader (26, 27, 28) in Bahnrichtung der Konchoide 

(10) hintereinander so angeordnet sind, das das erste 
und das dritte Rad (26, 28) die Innenflache der Kon- 
choide (10) und das mittlere Rad (27) die Aussenflache 
10 der Konchoide (10) beruhren konnen, 

- die genannten drei Rader ferner so angeordnet sind, 

dass sowohl an der Stelle der Konchoide (10) mit dem 
grossten, als auch jener mit dem kleinsten Krummungs- 
radius genugend radiales Spiel vorhanden ist, urn eine 
15 zwangslose azimutale Bewegung des Fiihrungsorganes (17) 

zu ermoglichen, 

- der Fiihrungsstif t (21) im Bereich des mittleren Rades 

(27) angeordnet ist. 



20 6. Uhr nach Patentanspruch 5, dadurch gekennzeichnet , da^s 

• von den Armen (29) zwischen dem mittleren Rad (27) und 
den ausseren Radern (26, 28) mindestens einer als in ra- 
dialer Richtung wirkende Biegefeder (30) ausgefuhrt ist. 

25 7. Uhr nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Mittel, um das Anzeigeelement auf der genannten zwei- 
schleifigen Kurve (7, 31) zu fuhren, aus Zahnradern und 
sie gegebenenf alls tragenden Armen bestehen. 



30 8. Uhr nach Patentanspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Mittel, um das Anzeigeelement auf der genannten 
zweischleif igen Kurve (7, 31) zu fuhren, aus folgenden 
Element en bestehen 

- einem ersten Zahnrad (A), mit Radius r (A) , welches 
35 konzentrisch zum Stundenrohr (18) mit Radius r.(18) 

angeordnet und mit dem Zifferblatt (24) mindestens 
mittelbar fest verbunden ist, 
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- einem mit dem Stundenrohr (18) fest verbundenen und 
sich radial nach aussen er streckenden ersten Arm 

(32) , in welchem eine erste Achse (36) eines zweiten 
Zahnrades (B) mit Radius r(B) drehbar gelagert ist, 

- das zweite Zahnrad (B) in derselben Ebene liegt wie 
das erste Zahnrad (A) und mit diesem kammt, 

- ein drittes Zahnrad (C) mit Radius r(C) vorhanden 
und konzentrisch zum zweiten Zahnrad (B) angeordnet 
und mit dem ersten Arm (32) fest verbunden ist, . 

- ein zweiter Arm (34) vorhanden und ebenfalls auf der 
gleichen Achse (36) wie das zweite Zahnrad (B) befe- 
stigt ist, 

- ein viertes Zahnrad (Dl) mit Radius r(Dl) vorhanden 
ist, welches in der gleichen Ebene liegt, wie das 
dritte Zahnrad (C) und mit diesem kammt, 

- das vierte Zahnrad (Dl) auf einer parallel zur Achse 
(36) des zweiten Zahnrades (B) verlaufenden Achse 

(33) befestigt ist, welche im zweiten Arm (34) dreh- 
bar gelagert ist, 

- der zweite Arm (34) in einem Abstande d(E) von der 
Achse (36), auf welcher er befestigt ist, eine par- 
allel zu dieser verlaufenden Achse (35) tragt, 

- ein funftes Zahnrad (E) vorhanden ist, welches urn 
die letztgenannte Achse (35) drehbar ist und in. ei- 
nem Abstande d(F) von dieser den parallel zu ihr an- 
geordneten Fuhrungsstif t (21) tragt, 

- ein sechstes Zahnrad (D2) mit Radius r(D2) vorhanden 
ist, welches in der gleichen Ebene, wie das funfte 
Zahnrad (E) angeordnet ist und mit diesem kammt, wo- 
bei das sechste Zahnrad (D2) auf der gleichen Achse 
(33), wie das vierte Zahnrad (Dl) koaxial zu diesem 
befestigt ist, 

- fur die Radien r (A) , r(B), r (C) , r(Dl), r(D2) fol- 
gende Beziehungen gelten: 

r(B) = 2r(A) 
r(C) = 2r(Dl) 
r(E) = r(D2) 



WO 01/18612 



-13- 



PCT/CH00/00466 



Uhr nach Patentanspruch 8, dadurch gekennzeichnet , dass 

- der Kreuzungspunkt (42) der zwei Schleifen (40, 41) der 

zweischleifigen Kurve (31) vom Zentrum des Stundenroh- 
res (18) den Abstand d(31) aufweist, wobei gilt, dass 

r(A) + r(B) = d(31) 

- der grosste radiale Abstand jeder der zwei Schleifen 

(40, 41) der zweischleifigen Kurve (31) d(40) bzw. 
d(41) betragt und mit den Abstanden d(E) und d(F) 
durch folgende Beziehungen verbunden ist: 

d(E) = d(F) 

d(40) - d(41) = 4d(E) 

- das Stundenrohr einen ausseren Radius r(18) aufweist, 

welcher zusammen mit r (A) , r(B) und r(C) die Ein- 
schrankung definiert, dass 



r (C) < r (A) + r (B) - r (18) . 



10. Uhr nach Patentanspruch 3 und 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

- das mit dem Stundenrohr (18) fest verbundene Element 

eine konzentrisch zu diesem angeordnete Scheibe (11) 
ist, 

- ein langenveranderlicher Stundenzeiger (5) vorhanden 

ist mit einem inneren Teil (14) und einem ausseren 
Teil (13), wobei der innere Teil (14) mit der Scheibe 
(11) verbunden sein kann, 

- der aussere Teil (13) des Stundenzeigers (5) in Bezug 

auf den inneren Teil (14) in radialer Richtung ver- 
schieblich ist, 

- die radiale Bewegung des ausseren Teiles (13) des Stun- 

denzeigers (5) durch den Fiihrungsst if t (21) verurs.acht 
ist, welcher mit dem genannten ausseren Teil (13) min- 
destens mittelbar im Eingriff steht, 
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- das Anzeigeelement die Spitze des ausseren Teiles (13) 

des Stundenzeigers (5) ist, 

- die Scheibe (11) so eingerichtet ist, dass sie die da- 

runterliegenden Bauelemente fur die Fuhrung des Anzei- 
geelementes (5) verdecken kann. 

1. Uhr nach Patentanspruch 10, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Scheibe (11) einen radial verlauf enden Schlitz auf- 
weist fur den Fuhrungsst if t (21) . 

2. Uhr nach Patentanspruch 9, gekennzeichnet dadurch, dass 

- das Anzeigeelement an Stelle des Fuhrungsstif tes (21) 
eine auf das Zahnrad (E) aufgesetzte Marke ist, 

- die zveischleifige Kurve (31), die die Bahn des Fuh- 

rungsstiftes (21) beschreibt so gross ist, wie die 
zweischleifige geschlossene Kurve (7) der Bahn des An- 
zeigeelementes . 
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